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TIIVISTELMA

Kymijoen alaosan vuoden 2006 verkkokoekalastuksien yksikkosaaliiden perusteella
jaksolla Kuusankoski-Inkeroinen kalaston rakenteessa ei tapahdu merkittdvaa
muutosta. Sen sijaan alueella Inkeroinen-Tammijarvi yksikkdsaaliit kasvavat
huomattavasti ylapuolisiin koealoihin nahden. Myads merialueen
verkkokoekalastuksissa havaittin melko suuria alueellisia eroja. Yksikkdsaaliit olivat
edellisten vuosien tapaan suurimmat Haminan- ja Summanlahden koealoilta. Kalojen
kayttokelpoisuustutkimukset osoittivat, ettd Kymijoen ja sen edustan merialueen
kalojen laadussa ei ole juurikaan alueellisia eroja. Verlan vertailualueen seka
Kymijoella Voikkaa-Kuusankoski ja Tammijarven naytekalat arvioitiin yleisarvioiden
perusteella kayttokelpoisuudeltaan parhaimmiksi kaloiksi. Pitkalla aikavalilla (1994-
2006) tarkasteltuna Kymijoen kalojen kayttokelpoisuus on parantunut ja naytealueiden
valiset erot ovat kaventuneet. Merialueella Haminan- ja Summalahdet naytekalat
arvioitiin kayttokelpoisuudeltaan parhaimmiksi kaloiksi. Kymijoen
sahkokoekalastuksissa tavattiin yhteensa 12 kalalajia. Taimenen keskipaino oli lajeista
suurin kaikilla koealoilla. Lohikaloista lohta ja taimenta tavattiin kaikilta kolmelta alalta,
mutta harjusta vain Pernoon koealalta. Lohen ja taimenen keskim&éaraiset tiheydet ja
biomassat olivat suurimmillaan Ahvion koealoilla; lohi: 35 kpl ja 1163 g/100 m?, taimen:
27 kpl ja 3118 g/100 m?. Pyydysten limoittumistutkimuksissa todettiin etenkin rannikon
lAheisyydessé, Kotkan ja Haminan edustoilla, olevan suurin todennakoéisyys pyydysten
limoittumiselle.
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1 JOHDANTO 28.5.2007

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu perustuu I1t&-Suomen
vesioikeuden 20.1.1997 antamaan lupapaatokseen nro 76/96/1. Paatoksellaan vesioikeus
velvoitti Kymijokivarren kunnat ja teollisuuslaitokset tarkkailemaan jatevesien vaikutuksia
Kymijoen ja merialueen kalakantoihin ja kalastukseen Kaakkois- Suomen tydvoima- ja
elinkeinokeskuksen kalatalousyksikon hyvaksyman ohjelman mukaisesti.
Tarkkailuohjelmaa tarkistettiin vuoden 2004 alussa (Mankki 2004) ja uudemman kerran
vuoden 2007 alussa (Raunio 2007). Nain ollen tdma julkaisu on viimeinen vanhan
ohjelman mukainen kalataloudellinen yhteistarkkailu. Nykyinen tarkkailuohjelma on
voimassa toistaiseksi.

Tarkkailuun osallistuivat seuraavat kuormittajat:

1. UPM-Kymmene Oy ja Oy Finnish Peroxides Ab

N

. Finnish Chemicals Oy

3. Kuusankosken kaupunki Akanojan jatevedenpuhdistamon osalta

N

. Kouvolan kaupunki viemarilaitoksen osalta

(&)}

. Myllykoski Paper Oy paperitehtaan jatevesien osalta

(0]

. Anjalankosken kaupunki viemarilaitoksen osalta
7. Enso Publication Papers Oy Ltd ja Enso Cartonboards Oy Ltd yhteisesti Anjalan
paperitehtaan ja Inkeroisten kartonkitehtaan jatevesien osalta, joihin sisaltyy myos Valmet

Paperikoneet Oy:n tutkimuslaitoksen jatevedet

8. Laminating Papers Oy ja Stora Enso Publication Papers Oy Ltd yhteisesti Kotkan
tehtaiden jatevesien osalta

9. Kotkan kaupunki, Sunilan ja Mussalon jatevedenpuhdistamoiden, seka Hietasen ja
Kuusisen satamien purkupaikoista tulevien jatevesien osalta

10. Sunilan Puhdistamo Oy jatevesien osalta
11. Stora Enso Publication Papers Oy Ltd Summa

12. Haminan kaupunki Nuutniemen jatevedenpuhdistamon osalta
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2 AINEISTO JA MENETELMAT
2.1 VERKKOKOEKALASTUS

Kymijoen alaosan kalaston rakennetta selvitettin NORDIC-yleiskatsausverkolla (ks.
Kurkilahti & Rask 1999). Verkko on kooltaan 30 m pitka ja 1,5 m korkea. Verkko koostuu
12 eri harvuisesta 2,5 m levyisesta kaistaleesta. Verkon paneleiden solmuvalit (mm) ja
langan paksuudet jarjestyksessa ovat seuraavat:

Solmuvali mm| 43 |19,5(6,25| 10 | 55 8 |125| 24 |155| 5 35 | 29
Lanka mm 0,20)0,15]0,10|0,12]0,23|0,10|0,12|0,15|0,15| 0,10 | 0,16 | 0,16

Merialueen verkkokoekalastuksissa kaytettiin rannikkovesiin suunniteltua COASTAL-
yleiskatsausverkkoa, joka muistuttaa NORDIC-verkkoa, mutta on 45 m pitkd ja 1,8 m
korkea ja havaspaneleiden solmuvalit ovat seuraavat:

Solmuvalimm| 30 | 15 | 38 | 10 | 48 | 12 | 24 | 60 | 19
Lanka mm 0,15]0,15]0,15]0,15|0,17|0,15| 0,15 (0,20 | 0,15

Koekalastusalueita oli sekd Kymijoella ettd merialueella viisi (Mankki 2004). Kymijoen
koekalastusalueista ylin naytepiste, Verlan kosken ylapuolinen alue, toimii kontrollina
neljalle muulle alueelle. Merialueella vastaavaa vertailualuetta ei ole vaan naytepisteet
ovat eriasteisesti kuormitettuja. Itaisin ndytealue on Haminanlahdella ja lantisin nayteala
on Ahvenkoskenlahdella. Kullakin naytealueella verkot laskettiin satunnaisiin paikkoihin ja
kullakin alalla tutkittiin vain 0-3 m:n syvyysvyohyketta, jotta tydomaara pysyisi kohtuullisena.
Kesalla 2006 kullakin alalla kalastettiin kerran, jolloin pyyntiponnistukseksi muodostui
koealaa kohti vahintdaan viisi verkkovuorokautta. Saaliista laskettin verkko- ja
solmuvalikohtaisesti lajien kappalemaarat ja kokonaisbiomassat. Kymijoen ja merialueen
verkkokoekalastuksien tuloksien analysoinnissa kaytettiin tilastollisina menetelming
moniulotteista skaalausta (NMDS) ja MRPP-testid (Multi-Response Permutation
Procudures). Analyysit tehtiin PC-ORD 4.25-ohjelmalla (McCune & Mefford 1999). NMDS-
ja MRPP-testit ovat epaparametrisia menetelmia ja ne soveltuvat hyvin ekologisille
aineistoille, joissa on tyypillisesti paljon 0-havaintoja ja parametristen testien oletukset
harvoin tayttyvat. Kummassakin menetelmassa kaytettiin etaisyysmittarina Bray-Curtis —
indeksia. NMDS-analyysi tehtiin autopilot-tyyppisend, jolloin ohjelma valitsi parhaan
mahdollisen ordinaatio-ratkaisun (pienin stress-arvo) 40:std erillisestd analyysista
alkuperaisella aineistolla. Yksikkdsaaliita (kpl ja g/verkkovrk.) vertailtiin yksisuuntaisella
varianssianalyysilla (ANOVA). Parittaisissa vertailuissa kaytettiin Tukeyn testia. Koealojen
valisia ahven- ja sarkisaaliin kokojakaumia tutkittiin varianssianalyysilla.
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2.2 MERIALUEEN RANTANUOTTAUKSET

Merialueen nuottauspaikkoja oli kahdeksalla eri tutkimuspaikalla (ks. Mankki 2004), joissa
nuotta-apajia oli yhteensa 10 (Lehmasaaressa kolme). Pyyntipaikat sijoittuivat
Kuorsalosta Munapirttiin  asti. Ulkosaaristossa kauimmainen pyyntipaikka sijaitsi
Haapasaaressa.

Nuottauksessa kaytettin umpiperaistd nuottaa (kuva 1), korkeudeltaan 1,1 m ja

kokonaispituudeltaan 16,5 m. Nuotan reisien pituus oli 14,7 m. Vuonna 2006 nuottaukset
tehtiin kesakuun alkupuoliskolla.

peréosa valoverhoa

4 mm havas 6 mm havas 8 mm havas 1,1m
} 1,8 n]‘ 3m } 4,4 m } 7,3 m }
1,4 m

Kuva 1. Merialueen rantanuottauksessa kaytetty umpiperdinen nuotta.

Kullakin nuottauspaikalla tehtiin yksi n. 25 metrin nuotanveto rannan suuntaisesti.
Nuottasaaliista laskettiin lajikohtaiset kappalemaarat, yksilopainot ja pituudet. Pienimmat
kalanpoikaset sail6ttiin pyyntipaikalla 70%:een alkoholiin mydhempaa lajinmaaritysta,
pituusmittausta ja punnitusta varten.

2.3 NAHKIAISTOUKKAPYYNNIT

Nahkiaistoukkien maaria havainnoitiin  kolmesta eri paikasta. Alueiksi oli valittu
Korkeakoski, Pernoo ja Langinkoski (Mankki 2004). Nahkiaistoukkaseuranta tehtiin
kaivamalla lapiolla naytteitd joen pehmeiltd pohjilta, jotka seulottiin nahkiaistoukkien
I6ytamiseksi.

2.4 KALOJEN KAYTTOKELPOISUUSTUTKIMUKSET

Vuonna 2006 kalojen kayttdkelpoisuustutkimuksissa oli vuorossa petokalojen
kayttokelpoisuustutkimukset. Naytekaloja hankittiin paikallisilta kalastajilta tai pyydettiin
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verkkokoekalastuksen koealoilta kesan aikana. Naytteet toimitettin pakastettuina
laboratorioon. Naytekaloiksi pyydettiin paaasiassa haukia, mutta ne korvattiin kookkailla
ahvenilla jos haukia ei saatu saaliiksi. Kultakin alalta pyrittiin saamaan kolme normaalin
ruokakalan kokoista haukea (n. 1 kg). Naytteet analysoi Kotkan kaupungin
ymparistdlaboratorio.

2.5 SAHKOKOEKALASTUKSET

Tarkkailuohjelmaan on sisallytetty neljd sahkokoekalastusaluetta (Ahvio, Pernoo,
Langinkoski ja Korkeakoski, ks. Mankki 2004). Sahkokoekalastuksin on maara seurata
kunkin naytealueen lohikalojen poikasmaaria. Naistd Korkeakosken alue on soveltumaton
sahkdkoekalastuksiin. Loppukesasta/alkusyksystd 2006 sahkodkoekalastukset pystyttiin
suorittamaan Langinkosken, Pernoon ja Ahvion koealoilla. Kultakin alalta valittiin n. 20-50
metrin pituisia koekalastusaloja, jotka kalastettiin kolmen poistopyynnin menetelmalla
(Junge & Libosvarsky 1965). Langinkoskella koekalastusaloja oli yhteensa kuusi, Ahvion ja
Pernoon aloilla kummallakin kaksi. Kunkin alan koekalastussaalis, lajien keskipainot ja
tiheydet pinta-alaa kohden sekd pyydystettavyydet on ilmoitettu koekalastusalojen
keskiarvoina ja vaihteluvaleina.

2.5 PYYDYSTEN LIMOITTUMISTUTKIMUKSET

Pyydysten limoittumista merialueella tutkittiin ns. piilevdmenetelman avulla. Piilevanaytteet
kerattiin keskikesallda kymmeneltd tarkkailupisteeltd menetelmastandardin (SFS-EN
13946:2003) mukaisesti. Tarkkailupisteet on valittu olemassa olevien rysapaikkojen
perusteella. Piilevanaytteet puhdistettiin laboratoriossa muusta orgaanisesta aineksesta
happopesun ja sentrifugoinnin avulla. Puhdistetuista naytteista tehtiin kestopreparaatteja ja
pillevat maaritettin 1000-kertaisella suurennoksella suku- tai lajitasolle. Maarityksessa
hyoédynnettin Krammerin ja Lange-Bertalotin (1986-1991) oppaita. Naytepisteiden veden
laatua arvioitiin GDI-, ja IPS-piilevaindeksien avulla, jotka laskettiin Omnidia-tietokannan
avulla. Naiden indeksien todettu soveltuvan hyvin veden laadun tarkkailuun (mm. Eloranta
& Anderson 1998). IPS ja GDI —-indeksit ilmentavat rehevyyden ohella orgaanista
kuormitusta.

3 TULOKSET

3.1 VERKKOKOEKALASTUKSET

Kymijoki

Vuonna 2005 Kymijoen verkkokoekalastusten koealakohtainen keskimaarainen

yksikkdsaalis vaihteli huomattavasti koealojen valilla (kuvat 2 ja 3, liite 1). Pienimmat
yksikkdsaaliit saatiin Verlan vertailualalta (keskimaarin n. 17 kpl/verkkovrk. ja 600
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g/verkkovrk) ja vastaavasti suurimmat Tammijarveltd (n. 170 kpl/verkkovrk. ja 3000
g/verkkovrk). Ero naiden kahden alan yksikkdsaaliissa oli siten kappalemaarissa n.
kymmenkertainen ja biomassoina tarkasteltuna n. viisinkertainen. Sen sijaan koealojen
Kuusankoski-Kouvola-Inkeroinen yksikkdsaaliissa ei ollut suuria eroja. Kuusankosken
Kuusaanlammen koealan yksikkdsaaliit olivat jalleen selvasti korkeammat kuin Kouvolan ja
Verlan aloilla ja kappalemaéarissa tarkasteltuna jopa suuremmat kuin Inkeroisten koealalla.

200 +

175 -
.
2 150 -
X
K
g 125
g
< 100 -
S 75-
% 50 -
25 -
o Nl

Verla Kuusankoski Kouwla Inkeroinen Tammijarvi

YksikkOsaalis

Kuva 2. Kymijoen koekalastusalueiden keskimaaraiset yksikkosaaliit (kpl/verkkovuorokausi) seka
yksikkdsaaliiden keskihajonnat kullakin alalla.

4500 -
4000 -
3500 -
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2500 ~
2000 +
1500 -
1000 -
500 -
0 -

Verla Kuusankoski Kouwla Inkeroinen Tammijarvi

YksikkOsaalis (g/verkkovrk.!

Kuva 3. Kymijoen koekalastusalueiden keskimaardiset yksikkdsaaliit (g/verkkovuorokausi) seké
yksikkdsaaliiden keskihajonnat kullakin alalla.
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Tilastollisen testin (MRPP) perusteella erot koealojen kalayhteisdissa olivat myos
tilastollisesti merkitsevat (A = 0.37, p < 0.001***). Parittaisten vertailujen perusteella kaikki
paitsi Kouvolan koealat erosivat merkitsevasti Verlan vertailuaineistosta (taulukko 1).
Tammijarven yhteisd erosi selvimmin kaikista muista koealoista.

Taulukko 1. Koealojen kalayhteiséjen koostumuksien tilastolliset (MRPP-testi) erot (p-arvo).
Tilastollisesti merkitsevét erot on vahvistettu.

Verla Kuusankoski Kouvola Inkeroinen Tammijarvi
Verla 1
Kuusankoski 0.002** 1
Kouvola 0.19 0.004** 1
Inkeroinen 0.002** 0.005** 0.02* 1
Tammijarvi 0.001** 0.001** 0.001** 0.001** 1

Yksikkosaaliin (g/verkkovrk.) tilastollinen tarkastelu osoitti selvia koealojen valisia eroja (F
= 10.7, p < 0.001***, ks. taulukko 2). Verlan koealan saaliit erosivat merkitsevasti
Inkeroisten ja Tammijarven koealojen saaliista.

Taulukko 2. Koealojen yksikkdsaaliiden (g/verkkovrk.) tilastolliset (ANOVA) erot (p-arvo).
Tilastollisesti merkitsevat erot on vahvistettu.

Verla Kuusankoski Kouvola Inkeroinen Tammijarvi
Verla 1
Kuusankoski 0.321 1
Kouvola 0.996 0177 1
Inkeroinen 0.003** 0.163 0.001** 1
Tammijarvi 0.002** 0.116 0.001** 1.000 1

NMDS-ordinaatioanalyysin perusteella Kouvolan koealalta saatu koekalastussaalis oli
koostumukseltaan 1ahinna Verlan vertailualuetta (kuva 4). Kuusankosken ja Inkeroisten
koekalastussaaliissa oli niin ikdan yhtenevaisyyksia. Kalayhteisdjen koostumuksien ero oli
suurin - Tammijarven ja Verlan koealojen valilld. Tulokset tukevat siten
yksikkdsaalistarkasteluja. Koeverkkosaaliin hajonta oli suurinta Kouvolan koealalla.
Vastaavasti pienin koealan sisainen hajonta oli Tammijarven naytteissa.
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Koekalastusalue

X Verla

/\ Kuusankoski
4 Kouvola ap.
O Inkeroinen
V¥ Tammijarvi

Axis 2

©)

Kuva 4. Kymijoen verkkokoekalastusten NMDS-ordinaatiokuvaaja.

Ahvenen ja sarjen pituuden ja painon kehityksessa ei ollut juurikaan koealojen valisia eroja
(kuvat 5 ja 6). Varianssianalyysin perusteella koeverkkosaaliin ahvenen keskimaaraisissa
painoissa ei ollut tilastollisesti merkitsevia eroja (ahven: F = 2.26, p = 0.06). Tosin ahvenen
kohdalla tilastollisesti merkitsevan tuloksen raja oli hyvin [8hellda. Taman aiheutti
Kuusankosken koealan kalojen selvasti pienempi keskipaino. Sarjen osalta tilastollisesti
merkitseva ero oli sen sijaan selvd (F = 11.6, p < 0.001***). Ero muodostui lahinna
Inkeroisten koealan sarkisaaliin selvasti muita aloja suuremmasta keskipainosta.
Parittaisissa vertailuissa Inkeroisten koealan sarkisaalis erosi Kuusankosken, Kouvolan ja
Tammijarven saaliista.
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Kuva 5. Ahvenen pituus:paino Verlan ja Kymijoen (Kuusankoski-Tammijarvi) koealoilla.
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Kuva 6. Sarjen pituus:paino Verlan ja Kymijoen (Kuusankoski-Tammijarvi) koealoilla.
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Merialue

Vuonna 2006 merialueen verkkokoekalastusten koealakohtainen keskimaarainen
yksikkdsaalis vaihteli selvasti koealojen valilla (kuvat 7 ja 8, lite 1). Suurimmat
yksikkdsaaliit saatiin  Summanlahdelta ja Haminanlahdelta. Kappalemaaraisesti
yksikkdsaaliit olivat pienimmat Ahvenkoskenlahdella, mutta painon mukaan tarkasteltuna
Keisarinsataman  yksikkdsaaliit olivat pienimmat. Koealojen ero oli kalojen
kappalemaarissa n. kaksinkertainen ja biomassana mitattuna n. viisinkertainen.

200 +

=< 100 -
8 75
B 50 -
25 -
0 ‘ ‘

Ahvenkoski  Keisarinsatama Kyminsuu Summanlahti Haminanlahti

N

N

[6)]
I

pl/verkkovrk.’

YksikkOsaalis

Kuva 7. Merialueen koekalastusalueiden keskimaaraiset yksikktsaaliit (kpl/verkkovuorokausi) seka
yksikkdsaaliiden keskihajonnat kullakin alalla.

7000 -
6000 -
5000 -

4000 -

3000 -
2000 +
1000 -
0 ‘ ‘ ‘

Ahvenkoski  Keisarinsatama Kyminsuu Summanlahti  Haminanlahti
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Kuva 8. Merialueen koekalastusalueiden keskimaaraiset yksikkdsaaliit (g/verkkovuorokausi) seké
yksikkdsaaliiden keskihajonnat kullakin alalla.
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Tilastollisen testin (MRPP) perusteella erot myds merialueen koealojen kalayhteisdissa
olivat tilastollisesti merkitsevat (A = 0.32, p < 0.001***). Parittaiset vertailut osoittivat, etta
erot yhteisdkoostumuksissa olivat kaikissa mahdollisissa vertailupareissa tilastollisesti
merkitsevat (taulukko 3). Pienimmat yhteisGerot nayttivat olleen Ahvenkoski-Kyminsuu
seka Keisarinsatama-Haminanlahti vertailupareissa.

Taulukko 3. Merialueen koealojen kalayhteisdjen koostumuksien tilastolliset (MRPP-testi) erot (p-
arvo). Tilastollisesti merkitsevat erot on vahvistettu.

Ahvenkoski Keisarinsatama Kyminsuu Summanlahti Haminanlahti

Ahvenkoski 1

Keisarinsatama  0.002** 1

Kyminsuu 0.01* 0.001** 1

Summanlahti 0.001** 0.001** 0.002** 1

Haminanlahti 0.001** 0.04* 0.001** 0.005** 1

Koeverkkojen yksikkosaaliiden (g/verkkovrk.) perusteella erot koealojen valilla olivat myos
tilastollisesti merkitsevat (F = 6.6, p = 0.001**). Parittaisissa vertailuissa tosin vain neljassa
tapauksessa kymmenestd ero oli merkitseva. Yksikkésaaliiden perusteella Kyminsuun
aineisto erosi kaikista muista koealoista, mikd johtui ldhes kaksinkertaisista
yksikkdsaaliista muihin nahden (taulukko 4).

Taulukko 4. Koealojen yksikkdsaaliiden (g/verkkovrk.) tilastolliset (ANOVA) erot (p-arvo).
Tilastollisesti merkitsevat erot on vahvistettu.

Ahvenkoski Keisarinsatama Kyminsuu Summanlahti Haminanlahti

Ahvenkoski 1

Keisarinsatama 1.000 1

Kyminsuu 0.035* 0.046* 1

Summanlahti 0.331 0.267 <0.001*** 1

Haminanlahti 0.987 0.331 0.035* 1.000 1

Merialueen koekalastusaineistossa oli myds NMDS-ordinaation perusteella selvia
alueellisia eroja (kuva 9). Haminanlahden ja Keisarinsataman kalasto vaikutti melko
samankaltaiselta  (sijoittuivat  ordinaatiossa  2-akselin ~ vasemmalle  puolelle).
Ahvenkoskenlahden, Kyminsuun ja Summanlahden aineistoissa naytti ordinaatiokuvaajan
perusteella olevan myo6s yhtalaisyyksia (sijoittuivat ordinaatiossa 2-akselin oikealle
puolelle). 2-akselin oikealle puolelle sijoittuvien havaintojen taustalla oli erityisesti ahvenen,
sarjen ja sorvan runsaat yksikkosaaliit. Painvastaiseen sijoittumiseen vaikuttivat 1ahinna
silakan, kilohailin, kuhan, pasurin ja kuoreen suuremmat yksikkosaaliit.

10 Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 155/2007



Koeala

% Ahvenkoskenlahti
/\ Keisarinsatama
4 Kyminsuu

v A O Summanlahti

V¥ Haminanlahti

Axis 2

Axis 1

A

Kuva 9. Merialueen verkkokoekalastusten NMDS-ordinaatiokuvaaja.

Koekalastussaaliin perusteella ahvenen ja sarjen pituuden ja painon kehityksessa ei ollut
juurikaan koealojen valisia eroja. Sarjen osalta alueiden sisadinen ja alueiden valinen
hajonta vaikutti tosin hieman suuremmalta (kuvat 10 ja 11). Varianssianalyysin perusteella
koeverkkosaaliin ahventen keskimaaraisissa painoissa oli kuitenkin tilastollisesti
merkitsevid eroja (F = 5.7, p < 0.001). Ahventen keskimdarainen koko oli suurinta
Ahvenkosken ja Haminanlahden koealoilla. Sarjen osalta vastaavaa alueiden valista eroa
ei kuitenkaan ollut (F = 1.2, p = 0.298).
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Kuva 10. Ahvenen pituus:paino merialueen koealoilla (Ahvenkoskenlahti-Haminanlahti).
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Kuva 11. Sarjen pituus:paino merialueen koealoilla (Ahvenkoskenlahti-Haminanlahti).
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3.2 MERIALUEEN RANTANUOTTAUKSET

Vuonna 2006 eniten rantanuottasaalista saatiin Haapasaaren, Majasaaren ja Pikku-
Mustan naytepisteiltd (taulukko 5). Rantanuottauksissa tavattiin yhteensa 10 kalalajia.
Naytepisteiden saaliit koostuivat paaosin kolmipiikistd ja hietatokosta. Viitta lajia tavattiin
vain yhdelld koealalla (ahven, mutu, pikkutuulenkala, siika ja siloneula).

Taulukko 5. Merialueen rantanuottauksien saaliit (kpl/nuotanveto) naytepaikkakohtaisesti.

Hietatokko Kolmipiikki Kymmenpiikki Mutu Pikkutuulenkala Salakka Sarki

Haapasaari 8 346 43 5 0 0 0
Kaunissaari 0 2 1 0 7 0 0
Kuorsalo 26 6 3 0 0 42 0
Lehmasaari1 1 39 3 0 130 0 0
Lehmasaari2 10 6 2 0 0 1000 0
Lehmasaari3 11 16 2 0 31 0
Lango 80 34 35 2 0 0 0
Majasaari 44 12 1 1 1 0 0
Pikku-Musta 0 25 38 0 0 503 1

3.3 NAHKIAISTOUKKAPYYNNIT

Nahkiaistoukkia |6ydettiin Vuonna 2005 Pernoon (3 kpl) ja Langinkosken (1 kpl) koealoilta.
Korkeakoskelta nahkiaisen toukkia ei sen sijaan 16ytynyt.

3.4 KALOJEN KAYTTOKELPOISUUSTUTKIMUKSET

Kayttokelpoisuustutkimuksiin pyydettiin kaloja yhteensa 10 naytealueelta. Kymijoen ja sen
kontrollialueena toimivan Verlan naytekalojen aistinvaraisissa arvioissa ei ollut suuria
eroja. Nain oli etenkin Verlan vertailualueen sekd Voikkaa-Kuusankoski ja Tammijarven
valilla. Sen sijaan alueiden Keltti-Myllykoski ja Huruksela ndytekalojen arviot olivat yleisesti
ottaen hieman matalampia kuin em. kolmella alueella (kuva 12). Kaikkien arvioiden
keskiarvoina tarkasteltuna parhaimmiksi kaloiksi arvioitin Tammijarven (4,00) ja Verlan
(3,94) naytekalat. Alueen Voikkaa-Kuusankoski naytekalojen arvioiden keskiarvo oli 3,92,
Keltti-Myllykoski osuudella 3,86 ja Hurukselassa 3,55. Kymijoen jatevesikuormitus nayttaisi
siten nakyvan kalojen aistinvaraisissa arvioissa, mutta erot olivat varsin pienet. Vertailun
vuoksi voidaan mainita, ettd vuonna 1994 kalataloudellisen tarkkailun alkuvaiheessa
Kymijoen naytekalojen yleisarviot olivat keskimaarin n. 2,9-3,0 (kuva 13).

Merialueen naytekaloissa alueidenvaliset erot olivat niin ikdan pienia ja arvioiden
pistemaarat olivat myos lahellda Kymijoen kalojen arvioita (kuva 14). Yleisesti ottaen
alueella Ahvenkoskelta Kyminsuuhun naytekalat nayttivat olleen melko tasalaatuisia.
Kymijoen vaikutuksen ulkopuolella Haminan- ja Summanlahdella kalojen laatu arvioitiin
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hieman paremmaksi. Aistinvaraisten arvioiden keskiarvoina tarkasteltuna Haminan- (4,11)
ja Summanlahden (4,00) naytekalojen arvot olivat n. 0,1-0,3 yksikk6d suuremmat kuin
kolmella muulla alueella (Ahvenkoski 3,86, Keisarinsatama 3,83 ja Kyminsuu 3,89).
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Verla Voikkaa- Keltti-Myllykoski Huruksela Tammijarvi
Kuusankoski

Kuva 12. Verlan ja Kymijoen naytekalojen (hauki ja ahven) kayttokelpoisuustutkimuksien tulokset.
Kussakin osiossa maksimipistemaéara on 5 ja minimi 0.
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Kuva 13. Kymijoen alaosan kalojen aistinvaraisten arvioiden (testien yleisarvio) tuloksia vuosilta
1994-2006.
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Kuva 14. Merialueen naytekalojen (hauki) kayttokelpoisuustutkimuksien tulokset. Kussakin osiossa
maksimipistemaara on 5 ja minimi 0.

3.5 SAHKOKOEKALASTUKSET

Kymijoen kolmen koealan sahkokoekalastuksissa tavattiin yhteensa 12 kalalajia. Eniten
kalalajeja havaittiin Langinkosken ja Ahvion koealoilta. Taimenen keskipaino oli lajeista
jélleen suurin kaikilla koealoilla (kuvat 15-17), ollen suurimmillaan (n. 250 g) Ahvion
koskilla. Keskipainoltaan pienimpia olivat yleensa ahven, sarki, seipi, salakka ja turpa.
Lohta ja taimenta tavattiin kaikilta aloilta, mutta harjusta vain Ahvion koealalta. Edeltavana
vuonna harjusta tavattiin vain Pernoon koskilta. Lohen, ahvenen, kivennuoliaisen ja seipin
yksil6tiheydet olivat lajeista yleensa suurimmat (kuvat 15-17). Lohen ja ahvenen
yksil6tiheydet olivat suurimmat Ahvion koealalla. Seipin ja kivennuoliaisen yksilotiheydet
olivat sen sijaan selvasti suurimmat Pernoon koealalla. Taimenen yksiltiheydet olivat
Ahvion koskilla lahes kolminkertaiset kahteen muuhun koealaan verrattuna. Pernoon
koealalla (n. 32 kpl/100 m?) lajien yksilétiheydet olivat yleisesti ottaen suurempia kuin
kahdella muulla alalla (Ahvio n. 23 kpl//100 m? ja Langinkosken ita- ja lansipuolet 12/15 kpl
/100 m?). Biomassoina tarkasteltuna lohi, taimen, ahven ja kivennuoliainen olivat koealojen
merkittdvimmat lajit (kuvat 15-17). Lohen biomassat olivat edellisen vuoden tapaan
suurimmillaan Ahvion koealalla (1163 g/100 m?), taimenen niin ikdan Ahvion koealoilla
(3118 g/100 m?) ja kivennuoliaisen Pernoon alalla (n. 600 g/100 m?). Muiden lajien
biomassat vaihtelivat muutamasta kymmenesta noin 100 g:aan / 100 m?. Koekalastuksien
perusteella kalatiheydet ovat tarkastelluista kolmesta koskialueesta suurimmat Pernoon
koskilla. Sen sijaan lohikalojen, etenkin lohen ja taimenen, yksilotiheydet ja biomassat
nayttivat olleen suurimmat Ahvion koskilla.
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(B) seka biomassat (C), seka tulosten keskihajonnat.
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3.6 PYYDYSTEN LIMOITTUMISTUTKIMUKSET

Kymmenen naytepisteen GDI-indeksiarvot vaihtelivat valilla 9,5-13,0 ja IPS-indeksin arvot
valilld 10,2-14,2 (kuvat 18 ja 19). Elorannan ja Soinisen (2002) tutkimusten perusteella
naytepisteet, joiden GDI ja IPS-indeksiarvot sijoittuvat valille 12-15 ovat vedenlaadultaan
tyydyttavassa tilassa kun taas indeksiarvot 9-12 ilmentavat valttavaa veden laatua. Suurin
osa naytepisteiden indeksiarvoista sijoittui tyydyttdvan veden laadun luokkaan. Valttavan
vedenlaadun luokkaan naytepisteista sijoittuivat kummankin indeksin perusteella Haminan
sataman, Tiuholman ja Saunasaaren naytepisteet. Pyydysten limoittuminen on naiden
tulosten valossa siten potentiaalisesti suurinta Haminan ja Kotkan edustan merialueilla.
Tuloksien tulkinnassa on huomioitava, etta luokkarajat on tehty makean veden aineistoihin
perustuen. Toisaalta aineisto koostui paaosiltaan piilevalajeista ja -suvuista, joita tavataan
yleisend myds makeissa vesissa. Yleisimpind esiintyvid taksoneja olivat mm.
Rhoicosphenia abbreviata, Fragilaria fasciculata, Epithemia sorex, Diatoma tenuis seka
Cocconeis- ja Nitzschia-sukujen lajit.
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Kuva 18. Pyydysten limoittumistutkimuksen naytepisteiden sijainti merialueella.
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Kuva 19. Pyydysten limoittumistutkimuksen naytepisteiden vedenlaatu IPS- ja GDI-piilevaindeksien
perusteella.

4 TULOSTEN TARKASTELU
4.1 VERKKOKOEKALASTUKSET

Verkkokoekalastuksin saadaan ajallisesti ja paikallisesti vertailukelpoista aineistoa
kalalajien runsauksista ja runsaussuhteista. Kymijoen yksikkdsaalisaineistojen perusteella
jaksolla Kuusankoski-Myllykoski ei tapahdu merkittdvdd muutosta joen kalaston
rakenteessa. Inkeroisten alapuolisella jokijaksolla ja etenkin Tammijarvella yksikkdsaaliit
kasvavat huomattavasti ylapuolisiin koealoihin nahden. Verkkokoekalastuksissa paikoin
ongelmaksi muodostuu joen kapeus ja veden nopea syveneminen (mm. Kouvolan
alapuolisella koealalla). Nailla aloilla on ollut vaikeaa 16ytdd syvyydeltddn sopivaa ja
hitaasti virtaavaa kohtaa koeverkoille ja yksikkdsaaliit ovat jaaneet rehevyystasoon nahden
melko alhaisiksi. Toisaalta esimerkiksi Kuusankosken koealan (Kuusaanlampi)
yksikkdsaaliit ovat olleet alueen veden laatuun suhteutettuna yllattavan korkeita. Joen
morfologian alueelliset eroavaisuudet voivat tuottaa koekalastusaineistoon myds
rehevyystasoon liittymattdmia eroja. Alueelliset erot verkkojen limoittumisessa ja siten
pyytavyydessa voivat niin ikdan vaikuttaa tuloksiin. Yleisesti ottaen NORDIC-verkkosarja
soveltuu kuitenkin melko hyvin myds suurten jokien koekalastusmenetelmaksi. Uudessa
tarkkailuohjelmassa Kymijoen ylin koeala onkin siirretty Voikkaan entisen tehtaan
ylapuolelle. Jatkossa verkkokoekalastuksilla tarkkaillaan erityisesti merkittavimpien
pistekuormittajien vaikutusta kalaston rakenteeseen.

Myds merialueen verkkokoekalastuksissa havaittin melko selvid alueellisia eroja.
Suurimmat yksikkosaaliit (kpl/verkkovrk.) saatiin edellisvuoden tapaan Summan- ja
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Haminanlahdelta. Biomassoina tarkasteltuna Kyminsuun aineisto oli selvasti
yksikkdsaalissa mitattuna runsain. Haminan- ja Summanlahdet nayttaisivat
koeverkkokalastuksien perusteella olevan tarkkailualueen rehevimpid alueita ja rehevyys
nayttaisi vahenevan tarkkailualuetta lanteen edetessa. Merialueen verkkokoekalastukset
on suoritettu vuodesta 2005 I&dhtien COASTAL-verkkosarjalla. COASTAL-verkkosarja on
tyéladdmpi kuin perinteinen NORDIC-sarja, koska verkko on pidempi ja korkeampi, mutta
tulosten valossa se nayttaisi tuottavan luotettavampia tuloksia merialueen kalayhteisdjen
rakenteesta ja alueellisista eroista. Merialueella tuloksiin vaikuttavat erityisesti pieni
naytemaara suhteessa kalastettavan alueen laajuuteen. Jatkossa merialueen
koekalastuksia tullaan tekemdan myds Haminan itapuolisella alueella (vertailualue) ja
rannikon merkittavimpien kuormittajien tuntumassa.

Verkkokoekalastuksien  yhteydessa  kartoitettin  myds  jatevesien  mahdollisia
ekotoksikologisia vaikutuksia kaloihin. Ahvenen ja sarjen osalta jokaisesta yksilosta
tarkastettiin kalojen terveysindeksin (Adams ym. 1993) mukaisesti silmien, evien ja ihon
kunto. Milldan koealalla kalojen kunto ei nayttanyt poikkeavan normaalista.

4.2 MERIALUEEN RANTANUOTTAUKSET

Rantanuottauksella on mahdollista saada havaintoja ikaryhmistad ja lajeista, jotka eivat
koeverkkoihin jaa. Nuottasaaliissa on kuitenkin ollut vuosien valillda melko suuria
maarallisia ja laadullisia vaihteluita. Nuottauspisteet eroavat morfologialtaan melko paljon
toisistaan. Saalis koostuu kaikilla koealoilla paaasiassa kolmi- ja kymmenpiikistd seka
hietatokosta. Muut lajit esiintyvat harvalukuisempina ja yleensa niita tavataan vain yhdella
tai muutamalla naytepisteella. Nuottasaaliissa havaitut erot ovat monen ymparistotekijan ja
tarkkailumenetelmaan liittyvien epavarmuustekijdiden summa, joista kuormitusvaikutuksen
erottaminen on vaikeaa. Menetelma nayttaisi soveltuvan kuormitustarkkailuihin melko
huonosti, mutta sen avulla saadaan lisatietoa rantavydhykkeen lajistosta. Uudessa
tarkkailuohjelmassa merialueen rantanuottaukset onkin jatetty pois ohjelmassa.

4.3 NAHKIAISTOUKKATUTKIMUKSET

Nahkiaistoukkatutkimukset ovat olleet osana Kymijoen kalataloudellista tarkkailuohjelmaa
vuodesta 1999 lahtien. Nahkiaisen toukkia on |0ydetty koealoilta vaihtelevia maaria,
useimmiten kuitenkin vain muutamia yksil6ita, kuten vuonna 2006. Nahkiaisen toukkien
madarien arviointi (yksilda/m?) menetelmén avulla on vaikeaa, koska vain joen ranta-alueita
voidaan tutkia. Uudessa tarkkailuohjelmassa nahkiaistutkimukset korvataan kalastajien
saaliskirjanpidolla.

4.4 KALOJEN KAYTTOKELPOISUUSTUTKIMUKSET

Kymijoen ja merialueen kalojen aistinvaraisissa arvioissa koealojen valiset erot
osoittautuivat jalleen melko pieniksi. Kymijoella laadultaan parhaiksi arvioitiin Verlan,
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Voikkaan-Kuusankosken sekd Tammijarven koealueilta pyydetyt naytekalat. Merialueella
hieman yllattden Haminan- ja Summanlahden kalat olivat aistinvaraisten arvioiden mukaan
parhaimman laatuisia, mutta erot olivat alojen valilld varsin pienet. Aikaisemmissa
tutkimuksissa ko. itaiset lahdet ovat huonomman vedenlaatunsa vuoksi olleet myo6s
kalojen aistinvaraisissa arvioissa heikompilaatuisia. Pyyntimenetelma voi myds vaikuttaa
aistinvaraisten arvioiden tuloksiin, silld verkkopyynnissa kalat saattavat olla kuolleina
verkoissa melko pitkdan ennen perkausta ja pakastusta, kun taas rysa- ja uistinpyynissa
kalat perataan ja pakastetaan pian pyynnin jalkeen. N&in ollen verkoilla pyydetyt kalat
saatetaan arvioida kayttokelpoisuudeltaan huonommiksi vaikka todellisuudessa eroa ei
olisikaan. Lisaksi naytekalat (hauki) pyydetaan kevaalla viilean veden aikaan, jolloin niiden
laatu voi olla parempaa kuin kesaaikaan. Toisaalta haukien saanti kutuajankohdan jalkeen
kesalla voi olla monin paikoin vaikeaa.

4.5 SAHKOKOEKALASTUKSET

Sahkokoekalastus soveltuu hyvin jokien kalaston koostumuksen ja yksil6tiheyksien
selvittdmiseen. Kymijoella menetelman avulla pyritddn saamaan tietoa erityisesti
lohikalojen esiintymisestad ja runsauksista. Tarkkailuohjelmaan sisallytetyistd koealoista
Korkeakosken alue on soveltumaton sahkokoekalastuksiin. Vuodesta 2007 Iahtien
Korkeakosken sijaan on maara kalastaa Inkeroisten alapuolella sijaitsevalla
Piirteenkoskella. Vanhan ohjelman koealoilla lohen, kivennuoliaisen ja seipin
yksilétineydet olivat lajeista suurimmat. Biomassoissa tarkasteltuna lohi, taimen, ahven ja
kivennuoliainen olivat koealojen merkittavimmat lajit. Lohen ja taimenen yksilétiheydet
vaihtelivat valilla n. 5-42 yks./100m? (lohi) ja n. 1-7 yks./Z100m? (taimen). Lohen ja
taimenen tiheydet olivat suurimmat Ahvion koskilla.

4.6 PYYDYSTEN LIMOITTUMISTUTKIMUKSET

Suurin osa pyydysten limoittumistutkimusten naytepisteiden indeksiarvoista sijoittui
tyydyttavan veden laadun luokkaan. Valttdvan vedenlaadun luokkaan naytepisteista
sijoittuivat kummankin piilevaindeksin perusteella Haminan sataman, Tiuholman ja
Saunasaaren naytepisteet. Pyydysten limoittuminen on siten potentiaalisesti suurinta
Haminan ja Kotkan edustan merialueilla. Jatkossa pyydysten limoittumistutkimuksia ei
enaa tehda kalataloudellisen tarkkailun puitteissa.
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Lite 1. Kymijoen ja merialueen koealojen verkkokoekalastuksien saalislajien yksikkosaaliit

(kpl/iverkkovrk).
ahven hauki kiiski kuha lahna pasuri salakka  seipi sorva sarki sayne toutain
Verla 1 10 0 3 0 0 0 0 1 0 6 0 0
Verla 2 5 0 2 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Verla 3 10 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Verla 4 2 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Verla 5 5 0 2 0 0 0 0 0 0 12 0 0
Kuusankoski 1 23 0 11 0 2 10 0 0 1 15 0 0
Kuusankoski 2 14 0 4 0 0 6 0 0 0 26 0 0
Kuusankoski 3 28 0 5 0 0 1 0 0 3 27 0 0
Kuusankoski 4 40 0 6 0 0 14 0 0 0 32 0 0
Kuusankoski 5 22 1 4 0 2 12 0 0 2 34 0 0
Kouvola 1 2 0 4 0 0 0 0 0 0 5 0 0
Kouvola 2 13 0 4 0 0 1 0 0 0 13 0 0
Kouvola 3 3 0 3 1 0 2 0 0 0 7 0 0
Kouvola 4 11 0 9 0 0 3 0 0 0 6 0 0
Kouvola 5 8 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Inkeroinen 1 12 1 4 1 0 5 0 0 0 14 0 2
Inkeroinen 2 5 0 25 2 3 3 0 0 0 21 1 0
Inkeroinen 3 5 0 9 0 3 3 3 0 0 21 0 0
Inkeroinen 4 2 0 12 0 0 2 0 0 0 10 0 0
Inkeroinen 5 8 1 9 1 5 2 0 0 0 18 0 0
Tammijarvi 1 16 0 8 0 24 22 58 0 1 72 0 0
Tammijarvi 2 14 1 8 0 36 30 25 0 0 81 0 0
Tammijarvi 3 10 0 2 0 20 26 43 0 0 58 0 1
Tammijarvi 4 3 0 5 1 15 24 31 0 0 58 0 0
Tammijarvi 5 15 0 3 0 32 21 36 0 1 47 0 0
ahven hauki kiiski kuha kuore lahna pasuri salakka  silakka sorva suutari sarki turpa kilohaili
Ahvenkoski 1 19 0 4 0 0 2 10 2 0 5 1 17 0 0
Ahvenkoski 2 12 0 6 0 0 2 7 0 0 1 0 9 0 0
Ahvenkoski 3 20 1 1" 0 0 3 7 0 0 2 1 33 0 0
Ahvenkoski 4 15 0 7 0 0 2 5 0 0 1 0 6 0 0
Ahvenkoski 5 12 0 7 0 0 1 8 0 0 0 0 6 0 0
Keisarinsatama 1 18 0 2 0 0 9 25 8 6 0 0 13 0 0
Keisarinsatama 2 1 0 1 1 0 2 17 0 3 0 7 0 0 0
Keisarinsatama 3 7 0 5 0 0 0 4 0 2 0 0 7 0 0
Keisarinsatama 4 14 0 2 0 0 3 13 5 51 0 0 8 0 0
Keisarinsatama 5 8 0 5 2 0 0 7 0 14 0 0 9 0 0
Kyminsuu 1 37 0 7 1 0 6 4 0 0 3 2 60 0 0
Kyminsuu 2 22 0 3 1 0 7 4 4 0 4 1 36 1 0
Kyminsuu 3 22 0 7 0 0 3 2 0 0 4 5 22 0 0
Kyminsuu 4 37 0 7 0 0 4 4 1 0 0 2 47 0 0
Kyminsuu 5 22 0 10 0 0 6 5 1 0 1 0 35 0 0
Summanlahti 1 26 1 1 4 0 10 6 23 0 0 0 20 0 2
Summanlahti 2 16 1 7 3 0 5 6 15 0 0 0 36 0 0
Summanlahti 3 22 0 6 3 0 5 9 5 0 0 0 56 0 0
Summanlahti 4 14 0 7 4 0 11 1" 40 0 0 0 33 0 0
Summanlahti 5 10 0 9 3 0 13 17 5 0 0 1 39 0 0
Haminanlahti 1 8 0 18 5 1 1 1 0 46 0 0 4 0 4
Haminanlahti 2 8 0 24 6 0 1 42 0 17 0 0 5 0 2
Haminanlahti 3 5 1 8 1 0 0 9 19 13 0 0 6 0 2
Haminanlahti 4 49 0 10 1 0 0 27 15 0 0 0 16 0 0
Haminanlahti 5 22 0 14 3 0 0 17 64 0 0 0 16 0 0
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Liite 2. Ahvion sahkokoekalastusalojen saalis.

Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Ahvio, itapuoli |Paivamaara 23.8.2006 |
Koealan nro 3. | |Koealan pinta-ala 105/m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ | SAALIS/ N | SEN) [ 95%n BIO- p | SE(p)
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* | 100m* | 100m* | iuott. vali | MASSA (G)/
1. 2. 3. |pano@)| (@) (KPL) (N100 m*)| 100 m*
Ahven 3 2 1 58 9,67 6,00 5,71 7,22 3,33 6,54 69,80] 041 0,32
Harjus 1 2 31 10,33 3,00 2,86, 3,61 2,36 4,62 37,31 041 045
Kivennuoliai] 2 24 12,00 2,00 1,90 1,90 0,00 0,00 22,86 1,00] 0,00
Lohi 4 123 30,75 4,00 3,81 3,81 0,00 0,00 117,14 1,001 0,00
Salakka 6 2 2 101 10,10] 10,00 9,52 11,16, 2,80 5,49 112,71 047 0,23
Seipi 4 4 3 28 2,55]  11,00] 10,48 31,12 68,70 134,66 79,23] 0,13] 0,32
Sérki 4 2 1 77 11,00 7,00 6,67 7,62 1,98] 3,87 83,81] 0,50 0,26
Turpa 1 2 2,00 1,00 0,95 0,95 0,00 0,00 1,90 1,000 0,00
Yhteensé 25] 12) 7 444 44,00 41,90 67,40) 524,75
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Ahvio, lansipuoli |Paivamaara 25.8.2006 |
Koealan nro 4. | |Koealan pinta-ala 75/m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ [ SAALIS/ N | SENY [ 95%n BIO- p | SE(p)
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* [ 100m* | 100m* | juott vali [ MASSA (G)/
1. 2. 3, PAINO (G) (G) (KPL) (N/100 m%)| 100 m*
Ahven 16 22 11 581 11,86] 49,00 6533] 176,89 160,74|  315,04]  2097,43] 0,14 0,15
Kivennuoliail 2 1 28 9,33 3,00 4,00 4,10 0,48 0,94 38,27 0,71 0,29
Lohi 7 6 4 545 32,06] 17,001 22,67 41,04 30,91 60,58 1315,77] 0,23] 0,23
Made 1 1 391 195,50 2,00 2,67 2,90 0,99 1,93 567,83] 057 0,44
Seipi 8 2 15 1,50 1000 13,33 13,91 1,27, 2,49 20,87] 065 0,17
Sarki 12 7 3 389 17,68] 22,00 29,33 34,08 5,51 10,80 602,67] 048] 0,15
Sayne 1 1 4 2,00 2,00 2,67] 2,90 0,99 1,93 581 057 044
Taimen 4 5| 3 1147] 95,58]  12,00] 16,00 51,06 119,74|  23468]  4880,05| 0,12| 0,31
Turpa 1 1 1,00 1,00 1,33 1,33 0,00 0,00 1,33 1,001 0,00
Yhteensa 52 43 23 3101 118,00] 157,33] 328,23 9530,03
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Ahvio, lansipuoli |Paivamaara 25.8.2006 |
Koealan nro 5. | |Koealan pinta-ala 60 /m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ | SAALIS/ N | SENY [ 95%n BIO- p | SE(p)
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |koEALA| 100m* | 100m* | 100m* | Iuott. vali | MASSA Gy
1. 2. 3. |pano @G| (G) (KPL) (N(100m?)| 100 m*
Ahven 13 9 5 257 952  27,00] 4500 60,13 16,13 31,62 572,34 037 0,16
Kivennuoliai] 1 18 18,00 1,00 1,67 1,67 0,00 0,00 30,00[ 1,00 0,00
Lohi 7 1 3 716 34,10] 21,000 35,00 60,28 36,64 71,81 2055,12| 0.25| 0,20
Seipi 15 1 28 1,75] 16,00 26,67 26,67 0,10 0,19 46,68 094] 006
Sérki 3 3 1 119 17,00 7,000 11,67 15,88 8,90 17,45 269,92| 0,36] 0,31
Taimen 2 814] 407,00 2,00 3,33 3,33 0,00 0,00 1356,67] 1,00] 0,00
Turpa 1 1 1,00] 1,00) 1,67] 1,67] 0,00 0,00 1,67| 1,00 0,00
Yhteensé 42) 24 9) 1953 75,00] 12500] 169,62 4332,39

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 155/2007



Liite 3. Pernoonkosken séhkodkoekalastusalojen saalis.

Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Pernoo |Paivamaara 24.8.2006 |
Koealan nro 1, | |Koealan pinta-ala 50 /m |

LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ | SAALIS/ N | SEN) [ 95%n BIO- p | SE(p)

KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* | 100m* | 100m* | iuott. vali | MASSA (G)/
1. 2. 3. |pano@)| (@) (KPL) (N100 m*)| 100 m*

Ahven 6, 7 3 75 469  16,00] 32,00 55,67 39,66 77,73 260,97] 0,25] 0,23
Kivennuoliai 11 9 8 265 946] 2800 56,00 14590 165,11 323,62 1380,82| 0,15| 0,20
Lohi 2 10) 5,00 2,00 4,00 4,00 0,00 0,00 20,00 1,00] 0,00
Seipi 10 6 5 39 1,86] 21,00 42,00 63,11 27,47 53,83 117,21 0,31] 0,19
Sérki 2 1 1 10 2,50 4,00 8,00 11,69 10,80 21,16 29,23] 032 043
Taimen 3 1 37 9,25 4,00 8,00 8,09 0,49 0,96 74,80] 0.78] 021
Turpa 4 1 13 2,60 500 10,00 10,08 0,38 0,74 26,15] 0,82] 0,17
Yhteensé 38 25| 17] 449 80,00] 160,00] 298,52 1909, 18]
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Pernoo |Paivamaara 24.8.2006 |
Koealan nro 2. | |Koealan pinta-ala 60 /m |

LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ [ SAALIS/ N | SENY [ 95%n BIO- p | SE(p)

KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* [ 100m* | 100m* | juott vali [ MASSA (G)/
1. 2. 3, PAINO (G) (G) (KPL) (N/100 m%)| 100 m*

Ahven 4 3 2 36 4,00 9,00 15,00 23,47 17,35 34,01 93,88] 0,29] 0,30
Kivennuoliail 10 7 4 184 876] 21,000 35,00 47,63 15,42 30,22 417,35 0,36] 0,18
Seipi 10 8 5 47 2,04] 2300 3833 60,78 29,06 56,95 124,20] 0,28 0,19
Sérki 3 5 1,67] 3,00 5,00 5,00 0,00 0,00 8,33] 1,00] 0,00
Sayne 9 1 34 340 10,00 16,67 16,76, 0,45 0,87 56,99] 0,82 0,12
Taimen 5 3 681 85,13 800] 13,33 13,81 1,24 2,42 117540 0.67] 0,19
Turpa 1 1 1,00 1,00 1,67 1,67 0,00 0,00 1,67[ 1,00] 0,00
Yhteensa 42) 21 12) 988 75,00] 125,00] 169,12 1877,83]
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Liite 4. Langinkosken itdpuolen sahkokoekalastusalojen saalis.

Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Langinkoski, itapuoli |Paivamaara 22.8.2006 |
Koealan nro 1, | |Koealan pinta-ala 75/m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/| SAALIS/ N | SE(NY | 95%n BIO- p | SE ()
KALASTUSKERROILLA NAls- | PAINO |koeaLa| 100m?* | 100m* | 100m* | luott. vali | MASSA Gy
1. 2. 3.__|PANO(G) (G (KPL) (N/100m?)| 100 m*
Ahven 4 5| 2 65 501 11,00 1467 26,04 23,37, 45,80 153,85] 0,24] 0,29
Kiiski 1 2 30 10,00 3,00 4,00 5,05, 3,30 6,47 50,54 0,41 045
Kivennuoliai] 17 6 3 212 8.15] 26,00 3467 37,04 2,88 5,64 301,99] 060 0,12
Lohi 1 7 7,00 1,00 1,33 1,33 0,00 0,00 9,33 1,00] 0,00
Seipi 2 1 1 45 11,25 4,00 5,33 7,80 7,20 14,11 87,70 0,32] 043
Sarki 3 2 2 157] 22,43 7,00 9,33 19,57 30,64 60,06, 439,01 019 0,38
Taimen 6 1 284 40,57, 7,00 9,33 9,35 0,18 0,35 379,50] 0,87[ 0,13
Turpa 2 1 102) 34,00 3,00 4,00 4,10 0,48 0,94 139.40] 0,71] 0,29
Yhteensé 36 18] 8| 902 62,00 8267 110,28 1561,33)
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Langinkoski, itipuoli |Paivamaara 22.8.2006 |
Koealan nro 2. | |Koealan pinta-ala 60 /m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ | SAALIS/ N/ SE(N) | 95%n BIO- p | SE (P
KALASTUSKERROILLA NAIS- PAINO | KOEALA| 100m* | 100m* | 100m* [ luott. véli | MASSA (G)/
1. 2. 3._|PANO(G) (G (KPL) (NM100m?)| 100 m?
Ahven 4 2 44 7,33 6,00] 10,00 12,64 5,83 11,44 92,66 0.41] 0,32
Hauki 2 1 82 27,33 3,00 5,00 5,12 0,60 1,17 140,08] 0,71] 0,29
Kiiski 2 2 1 42 8,40 5,00 8,33 13,91 16,14 31,64 116,86] 0,26] 0,41
Kivennuoliai 4 4 3 127] 11,55]  11,00] 18,33 54,47] 120,23 23565 628,85 0,13 0,32
Lohi 2 37 18,50 2,00 3,33 3,33 0,00 0,00 61,67| 1,00 0,00
Salakka 2 1 14 4,67 3,00 5,00 5,12 0,60 1,17 23,92 071] 0,29
Seipi 8 1 112) 12,44 9,00] 15,00 15,02 0,17 0,34 186,87] 0,90 0,10
Sarki 2 1 1 44 11,00 4,00 6,67, 9,74 9,00 17,63 107,19] 0,32] 043
Taimen 6, 1 816] 116,57, 7,000 11,67 11,69 0,22 0,43 1363,000 0,87] 0,13
Turpa 1 13 13,00 1,00 1,67 1,67 0,00 0,00 21,67 1,00 0,00
Yhteensé 33 11 7 1331 51,00 8500 132,72 2742,76
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Langinkoski, itdpuoli |Paivamaara 22.8.2006 |
Koealan nro 3. | |Koealan pinta-ala 60 m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ [ SAALIS/ N | SE(NY | 95%n BIO- p | SE ()
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KoEALA| 100m* | 100m* | 100m* | iuott. vali | MASSA (G)
T 2. 3. |PANO (G)  (G) (KPL) (N(100m?)| 100 m*
Kivennuoliai 1 13 13,00 1,00 1,67 1,67 0,00 0,00 21,67[ 1,00 0,00
Lohi 1 30 30,00 1,00 1,67 1,67 0,00 0,00 50,00( 1,00| 0,00
Sarki 2 23 11,50 2,00 3,33 3,33 0,00 0,00 38,33 1,00] 0,00
Yhteensé 4] 0 0] 66 4,00 6,67] 6,67] 110,00
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Liite 5. Langinkosken lansipuolen sahkokoekalastusalojen saalis.

Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Langinkoski, linsiuoma |Paivamaara 21.8.2006 |
Koealan nro 1. | |Koealan pinta-ala 100 /m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ | SAALIS/ N/ SE(N) | 95%n BIO- p | SE (P
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* | 100m* | 100m* | iuott. vali | MASSA (G)/
1. 2. 3. |pano@)| (@) (KPL) (N100m*)| 100 m*
Ahven 4 3 1 114 14,25 8,00 8,00 9,61 3,07 6,02 136,97| 0,45 0,26
Kivennuoliai 24, 6 4] 180 529 3400 34,00 35,62 1,88 3,68 188,55| 0,64] 0,10
Lohi 5 2 98 14,00 7,00 7,00 7,11 0,41 0,80 99,56 0,75| 0,17
Taimen 3 108 35,00 3,00 3,00 3,00 0,00 0,00 105,00] 1,00] 0,00
Turpa 12 9 4 27 1,08] 2500 2500 32,19 7,84 15,37, 34,76] 0,39 0,16
Yhteensa 48] 20 9) 524 77,00] 77,00 87,53 564,84
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Langinkoski, lansipuoli |Paivamaara 21.8.2006 |
Koealan nro 3. | |Koealan pinta-ala 150 m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ [ SAALIS/ N | SENY [ 95%n BIO- p | SE(p)
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* [ 100m* | 100m* | juott vali [ MASSA (G)/
1. 2. 3, PAINO (G) (G) (KPL) (N/100 m%)| 100 m*
Ahven 2 2 1 71 14,20 5,00 3,33 5,56 6,46 12,66 79,02] 026 041
Kivennuoliail 14 6 5 86 344 2500 16,67 20,37 3,99 7,82 70,06] 043 0,15
Lohi 29 1 7 715 1521] 47,000 3133 34,79 2,86 5,60 529,29] 054| 0,10
Seipi 2 144 72,00 2,00 1,33 1,33 0,00 0,00 96,00] 1,00] 0,00
Sérki 2 112 56,00 2,00 1,33 1,33 0,00 0,00 74,67 1,00 0,00
Taimen 5 3 1 347 38,56, 9,00 6,00 6,77 1,43 2,80 261,15 051] 0,22
Turpa 1 1 1,00 1,00 0,67] 0,67] 0,00 0,00 0,67] 1,00 0,00
Yhteensa 55 22 14] 1476 91,00] 60,67 70,83 1110,85]
Laskentataulukko populaatiokoon arvioimiseksi, 3 kalastusta (Junge & Libosvarsky, 1965) © Ari Saura
Kalastuspaikka Langinkoski, lansipuoli |Paivamaara 21.8.2006 |
Koealan nro 4. | |Koealan pinta-ala 80 /m |
LAJI SAALIS (KPL) ERI KOKO- | KESKI- | SAALIS/ | SAALIS/ N | SENY [ 95%n BIO- p [ SE(p)
KALASTUSKERROILLA NAIS- | PAINO |KOEALA| 100m* | 100m* | 100m* | iuott. vali | MASSA (G)/
1. 2. 3. |pano@G)| (@) (KPL) (N100m?)| 100 m?
Ahven 2 41 20,50 2,00 2,50 2,50 0,00 0,00 51,25] 1,00] 0,00
Kivennuoliai 16 7 5 212 7571 2800 35,00 41,29 6,43 12,60 312,63 047 0,14
Lohi 27, 15 3 627 1393] 4500 56,25 60,24, 3,65 7,15 839,31] 0.60] 0,09
Sérki 1 23 23,00 1,00 1,25 1,25 0,00 0,00 28,75] 1,00] 0,00
Taimen 4 1 738 147,60 5,00 6,25 6,29 0,24 0,46 927,77| 0,82 0,17,
Turpa 2 116 58,00 2,00 2,50 2,50 0,00 0,00 145,00|_1,00] 0,00
Yhteensé 52 23 8| 1757 83,00 103,75] 114,06 2304,71
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